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Foreskrifter, standarder och allmanna bestammelser

AMI

AMP

ASP

EIFS 2013:1

EIFS 2018:2

ELSAK-FS 2022:1

EU 2016/631

IBH 21

IEC TR 61000-3-7

SEK handbok 438

SvkFS 2005:2

SS-EN 50160

Anslutning Matning Installation

Anslutning av produktionsanlaggningar till mellanspanningsnatet

Anslutning av storre produktionsanldaggningar till regionnatet

Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmanna rad om
krav som ska vara uppfyllda for att 6verféringen av el ska vara av
god kvalitet

Energimarknadsinspektionens foreskrifter om faststallande av
generellt tillampliga krav for ndtanslutning av generatorer

Elsdkerhetsverkets foreskrifter och allmanna rad om hur
starkstromsanlaggningar ska vara utférda

EU-kommissionens férordning (EU) 2016/631 om faststallande
av natforeskrifter med krav for natanslutning av generatorer (RFG)

Anslutning av kundanlaggningar 1-36 kV till eInatet

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-7: Limits -
Assessment of emission limits for the connection of fluctuating
installations to MV, HV and EHV power systems

Hogspanningshandboken. Innehallande SS-EN 61936-1,
SS-EN 50522

Foreskrifter och allmdnna rad om driftsdkerhetsteknisk
utformning av befintliga produktionsanlaggningar

Spanningens egenskaper i elnat fér allman distribution

C4 Elnats Tekniska villkor for anslutning till hogspanningsnatet galler vid motstridiga
uppgifter fore krav i AMP/ASP och IBH 21.

C4 Elnat AB | Tekniska villkor for anslutning till hogspanningsnatet. Utgava 1:2023



1 Hogspanningsanlaggningar och komplettering till IBH 21

1.1 Féranmalan/bestéllning av anslutning
Komplettering till kapitel 2 i IBH 21

Elinstallationsforetaget som ska utfora ett arbete pa en ny eller befintlig
hogspanningsanlaggning ska skicka in en foranmalan till C4 Elnat pa webben.

For att kunna skicka in foranmalan pa hogspanningsanlaggning maste elinstallationsforetaget
som foranmaler ha en A auktorisation registrerad hos Elsdakerhetsverket. Detta galler dven vid
installation av produktion pa lagspanningssidan i hdgspanningsanlaggningar.

Ritningar och handlingar ska vara granskade och godkadnda av C4 EInét innan arbete pabdorjas.

Vi kraver in féljande handlingar vid ny féranmaélan:

e Situationsplan med markerad leveranspunkt

e Enlinjeschema

e Frontskiss pa stallverk samt information om stallverkstyp
e Driftrumsritning

e Driftrumsplacering

e Relédinstallningsblad, da det &r aktuellt

e Kretsschema

1.2 Installationsmedgivande
Komplettering till kapitel 2.2 i IBH 21
Efter att kunden undertecknat bestadllning och elnadtsavtal, utfardar C4 Elnat ett

installationsmedgivande till elinstallatoren i form av ett elektroniskt dokument pa drendet.
Installationsarbetet far inte pabdrjas innan ett installationsmedgivande har utfardats.

| installationsmedgivandet framgar de krav som C4 Elnat staller pa anldggningen, eventuella
kompletterande anvisningar och 6vrig information.

Tidplan uppréttas i samrad med C4 Elnat efter att installationsmedgivandet har utfardats.

Ritningar ska vara kompletta, och ska tillsammans med stéallverk samt driftrum vara godkanda
av C4 Elnat innan arbete paborijas.
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1.3 Fardiganmalan och besiktning

Komplettering till kapitel 2.3 i IBH 21

Elinstallationsforetaget skickar in fardiganmalan nar anlaggningen ar klar for
mataruppsattning och matkretsbesiktning, vilket utférs av C4 Elnat. Fardiganmalan ska
skickas in i god tid, minst 10 arbetsdagar fore 6nskat datum fér mataruppsattning.
Driftbesiktning enligt IBH 21 bokas in med C4 Elnat i god tid. Innan driftbesiktningen ska
mataren vara uppsatt och matkretsbesiktningen godkand.

Samtliga relationshandlingar enligt installationsmedgivandet ska vara inlamnade och
godkdnda av C4 EInat innan driftbesiktningen. Se dven bilagan Checklista infor driftsattning.

Nedan ir nagra av de relationshandlingar som ska ldmnas in:

e Driftbevis fran elinstallationsforetaget

e Slutgiltigt enlinjeschema med utritad dgograns och eventuellt 6verlatet
kopplingsansvar.

e Jordtagsprotokoll pa uppmatt enskilt samt resulterande jordtag for anlaggningen.

e Reldskyddsinstallningar samt reldprovningsprotokoll for relaskydd.

e Provningsprotokoll for 6vriga skydd som framgar av installationsmedgivandet.

e Kontaktuppgifter till, av elanldggningsansvarig utsedd eldriftansvarig vid driftsattning
samt eldriftansvarig efter att anlaggningen ar éverlamnad fran elinstallator till kund.

e Avtal for 6verlatet kopplingsansvar (i forekommande fall).

Vid driftbesiktning ska elinstallatoren och anlaggningsinnehavarens eldriftansvariga delta.
Tilltréde och atkomst ska vara faststallt vid driftbesiktning. Efter godkand driftbesiktning
overlamnas driftbevis ifran C4 Elnats handlaggare till C4 Elnéts driftenhet. Senast vid
driftbesiktningen ska nycklar/kort for tilltrade till anldggningen overlamnas i de fall
kopplingsansvaret for inkommande fack ar éverlamnat till C4 Elnat.

Vid godkand driftbesiktning och fardigbyggt nat, behéver C4 Elndt minst 10 arbetsdagar for
att uppdatera dokumentation samt avisera om avbrott och omkoppling i ndtet innan
stallverket driftsatts.

1.4 Kabelvag for C4 Elnats kablar
Komplettering till kapitel 3.1i IBH 21
Kanalisation, kabelskyddsror och tatning for C4 Elnats kraftkablar, signalkablar, foljelina med

mera inom tomt utfors av elinstallationsféretaget. Forlaggning och kanalisation planeras i
samrad och godkdnns av C4 Elnat.
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1.5 Stallverk

Komplettering till kapitel 3.2 i IBH 21

Stallverk ska utformas enligt IBH 21 och Bild 1 Principskiss for enlinjeschema vilket visar ett
utforande som omfattar de flesta anvandningsomraden och normalt forekommande
kundstallverk.

Eventuella avsteg maste godkannas av C4 Elnat och ska framga i installationsmedgivandet.
Anlaggningen ska skyddas av reldskydd och effektbrytare eller sakringslastfranskiljare som
bryter allpoligt. Det ar innehavarens ansvar att kundanlaggningen uppfyller gillande
starkstromsforeskrift och enkelfelskriteriet.

For stallverk utrustat med ljusbagsdrdpare eller motsvarande utrustning som medfér
kortslutning av stallverket, ska godkdnnande ges av C4 Elnat i det specifika fallet.
Stallverk &r normalt dimensionerade for den kortslutningsstrom som uppstar for
driftspanningen. Det matande natets dimensionering ar alltid styrande for vilken
kortslutningsstrom som kan uppsta.

Kopplingsapparater ska kunna handmandvreras oberoende av hjalpspanning. | fack for C4
Elnats kablar ska utrymme finnas for kortslutnings- och jordslutningsindikatorer.
Sektioneringsmojlighet i samlingsskenan ska finnas for att medge frankoppling av
kundanlaggningen da C4 Elnats inkommande och utgdende kablar ar i drift.

Inkommande fack med plats fér C4 Elndts inkommande kabel ska alltid placeras langst till
vanster om man star vand mot stallverket. Facken ska vara uppbyggda och numreras sekvent
fran vanster till hoger, “H1”, "H2” osv., se exempel i Bild 1 Principskiss for enlinjeschema.
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Bild 1. Principskiss for enlinjeschema
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1.6 Uppmarkning stéllverk

Foljande beteckningar géaller vid méarkning av ingaende fack, apparater och skenor i
stallverket.

H1 — Elndt inkommande kabel 1 Lastfranskiljare (LF1) eller effektbrytare (S1) med
jordningsmojlighet (F1LJ) mot Elndts inkommande
kabel 1.

H2 — Elndt inkommande kabel 2 Lastfranskiljare (LF2) eller effektbrytare (S2) med
jordningsmojlighet (F2LJ) mot Elndts inkommande
kabel 2.

H3 — Sektionering mot Matfack Sektioneringsbrytare (S3) med jordningsmojlighet
(S3SJ) mot matfack eller lastfranskiljare (LF3) med
jordningsmojlighet (F3SJ) mot matfacket. Reldskydd
och annan utrustning som pdverkar kretsen innan
debiteringsmdtningen dr ej tilldten utan skriftligt
godkénnande frdn C4 Elndt.

H4 — Matfack Spanningstransformatorer UT installeras narmast
mot inkommande fack fran elnatet, fore
stromtransformatorer IT. Jordningsmojlighet ska
finnas pa bada sidor om matfacket.

H5 — Sektionering efter Matfack Krav vid flera utgaende fack. Sektioneringsbrytare
(S5) med jordningsfunktion (S5SJ) eller
lastfranskiljare (LF5) med jordningsfunktion (F5SJ)
mellan skena och matfack. Vid endast ett utgadende
fack (H6) kan H5 utrustas med en skenlask samt
jordningsfunktion med kulbultar.

H6 — Transformator (T1) kund Sakringslastfranskiljare eller effektbrytare med
jordningskopplare mot transformator T1 kund.
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1.7 Stallverksrum

Komplettering till kapitel 3.3 i IBH 21

Stallverksrum ska alltid placeras pa markplan mot yttervagg samt ha direktforbindelse och
utrymning till det fria.

Driftrum dar man behover vistas inomhus i for att utféra kopplingar (inomhusbetjanade) ska
vara forsedda med n6éddppnare samt nddbelysning enligt SS-EN 61936-1.

| de fall stallverket utgor en del av C4 Elnats slingnat behdver C4 Elnat kopplingsansvaret for
inkommande fack och tillgang till stéllverket dygnet runt.

Tilltrade faststalls i samrad med C4 Elnat.
Driftrumsritning med stallverksplacering samt matt pa betjaningsgangar och
utrymningsvagar ska godkannas av C4 Elnat.

Vid inomhusbetjanad station ska matarskap och vagg forses med genomforing, > @ 12 mm,
for antennkabel i syfte att forstarka signalen fran mataren. Antennen fastes 2 — 2,5 m upp pa
yttervagg. C4 Elnat tillhandahaller faste samt antenn.
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Principskiss antennfaste
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1.8 Jordning

Komplettering till kapitel 3.10i IBH 21

C4 Elnat kraver att kundanlaggningen har eget jordtag/jordtagssystem.

Kunden (anldaggningsinnehavaren) ansvarar for att jordsystem, jordtag och
funktionsjordningar (askskydd) fér den egna anldaggningen fungerar oberoende av C4 Elnéts
jordningssystem inklusive langsgaende jordledare (féljelina).

C4 EInat lagger normalt en langsgdende jordledare tillsammans med kablaget, som ansluts i
varje anlaggning som kopplas in till eIndtet. Kunden (anldaggningsinnehavaren) kan utnyttja
denna jordledare for potentialutjadmning. Detta frantar inte kunden ansvaret att
anlaggningen ska klara kraven enligt ELSAK-FS 2022:1. C4 Eln&t garanterar ej avbrottsfri
forbindelse i den langsgaende jordledaren.

Jordtagsresistansen bestams av kravet pa max tillaten berdringsspanning vid jordfel. Krav pa
hogsta tillatna resulterande jordtagsresistans beror pa anldggningsutformningen. For ett
system dar hégspanningen och lagspanningen har gemensam jordning (samjordning) och dar
lagspanningen ar ett TN-system ska foreskriftens krav pa 100 V som hogsta tilldtna varde vid
spanningssattning av utsatt del/delar uppnas.

Om anlaggningsutformningen ar en annan och darmed kraven, ska jordtagsresistansen for
anlaggningen anpassas sa att hogsta spanningssattning av utsatt del/delar ar forenligt med
gédllande foreskrift.

Jordtagsprotokoll med uppmatt enskild jordtagsresistans, samt resulterande
jordtagsresistans ska redovisas innan driftbesiktningen som bevis pa att anlaggningen har
jordtag. Innehavare av en ansluten anlaggning ansvarar for att jordtagsresistansen for
anlaggningens jordtag ar erforderliga sa att hogsta spanningssattning av utsatt del/delar ar
forenligt med gallande foreskrift.

Jordning av delar inom anldggningen ska utféras enligt SEK Handbok 438 och gallande
standard. Alla utsatta delar i driftrummet ska vara jordade till huvudjordskenan och
kontinuitetprovas.

N&tdgarens langsgaende jordledare ska anslutas till huvudjordningsskenan i kundens
anlaggning och markas “C4 Elnat Foljelina”.

1.9 Arbetsjordning

Komplettering till kapitel 3.11i IBH 21

Utover jordningsmaijligheter i inkommande och utgaende fack ska det finnas majlighet till
jordning pa bagge sidor om matfacket. Utforandet ska medge arbete i matfacket samtidigt
som C4 Elnats inkommande och utgaende kablar ar i drift samt att driften i
kundanlaggningen ges mojlighet att uppratthallas med lokal generering.
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1.10 Matning

Komplettering till kapitel 4i IBH 21

C4 ElInat tillhandahaller normalt stromtransformatorer, spanningstransformatorer,
matarprovningsplint/montageplatta samt dampmotstand, vilka installeras av
elinstallationsféretaget for anlaggningar anslutna till hogspanningsnatet.

Generellt matschema for debiteringsmatning ligger som bilaga pa sista sidan i detta
dokument.

Matfacket ska konstrueras som luftisolerat, enfaskapslat och eventuella avsteg fran detta
maste godkannas av C4 Elnat eftersom matutrustningens primar- samt sekundaranslutningar
ska vara atkomliga for verifiering samt okular kontroll.

Samtliga mattransformatorer ska vara installerade sa de ar enkelt atkomliga for service,
underhall och verifiering. De far saledes inte vara inbyggda sa att det inte gar att okulart
kontrollera och byta ut dem med rimlig arbetsinsats.

Samtliga sekundarlindningar fran mattransformatorerna ska anslutas till plomberbara och
franskiljningsbara plintar i matfackets kopplingsutrymme. Anslutningsplintar ska vara
forsedda med 4 mm provuttag.

Mattransformatorernas sekundarkrets ska jordas pa plint i matfacket.

Seriejordning ar inte tillaten. Sekundéarkablage for spanningskretsarna ska vara minst 2,5

mm?Z.

Primarjorden pa spanningstransformatorerna ska kontinuitetsprovas och far inte vara
seriejordade mellan apparaterna.

Méatledare ska vara av typen MK eller RK. Matarskapets/matartavlans kapsling ska jordas
med minst 10 mm? koppar och ha kontinuitet mot anldggningens huvudjordskena.
Seriejordning ar inte tillaten.

Kunden ska se till att vid haveri av mattransformator (strom- eller spanningstransformator)
for debiteringsmatning, eller av annan uppkommen orsak som paverkar matsystemets
matnoggrannhet i sin helhet, tillse att dessa omgaende byts till, av C4 Elnat godkand
mattransformator. C4 Elnat har ratt att vid behov koppla fran anldaggningen for att genomfora
de aterkommande kontroller/verifieringar av matutrustningen som det aligger C4 Elnat att
utfora enligt STAFS 2022:9 — Swedacs foreskrifter och allmanna rdd om matsystem for
matning av éverford el.

Matarskap forses med 230 V trefasgrupp (L1, L2, L3, PE, N) i syfte att kunna ansluta framtida
matteknisk utrustning.
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Matning for effektreglering i kundanldggningen

| de fall kunden onskar installera matutrustning for att kunna effektreglera sin anlaggning, sa
ska debiteringsmatningen alltid vara atskild fran kundens interna matning. Kundens
matutrustning far aldrig placeras fére C4 Elnats debiteringsméatning mot matande elnat utan
godkannande.

Det ar idag inte mojligt att erhalla signal fran C4 Elnats energimatare.

Inget kopplingsarbete far utféras i det plomberade utrymmet for debiteringsmatningen utan
godkdnnande fran C4 Elnat samt att C4 Elnats mattekniker &r narvarande.

En teknisk [6sning som i vissa fall gar att tillampa &ar att det installeras stromtransformatorer
med dubbla matkdrnor i méatfacket sa kundens interna matning och debiteringsmatningen
har separerade matkretsar. Dessa bestélls och provas i sa fall av C4 EInat innan de skickas ut
till installator.

For att kunden ska fa mojlighet att erhalla spanning till internmatning och relaskydd kan
kretsen kopplas in parallellt 6ver plintarna avsedda for matspanning i matfackets
kopplingsutrymme, forutsatt att kretsen ar separat avsdkrad. C4 EIndt ska godkdnna denna
[6sning i vart fall innan den tillampas.

Stromtransformatorer med dubbla matkarnor bekostas av kunden, och kunden sjalv ansvarar
for att erhalla reservdelar. C4 Elnat ansvarar inte for kundens interna matning.

Vid installation av stromtransformatorer med dubbla matkarnor utfors elinstallationsarbetet
av elinstallationsforetaget och bekostas av kunden.

Matbesiktning och verifiering av debiteringsmatningen kommer alltid utféras av C4 Elnat vid
forandring i matsystemet som initierats av kunds tillkommande férandring, och arbetet
bekostas av kunden. Vid byte av mattransformatorer ska arbetet féranmalas och utredas om
det ar genomforbart i det enskilda fallet. Det tillkommer leveranstider fran tillverkare vid
specialbestallningar.

1.11 Produktion & Energilager

Komplettering till kapitel 3.6 i IBH 21
Energilager som exempelvis batterier ska foranmalas och utredas i det enskilda fallet innan
installation.

Vid installation av en produktionskalla till eIndtet sa ska anldaggningen foranmalas och far inte
installeras innan ett installationsmedgivande har utfirdats av C4 EInit. Aven om
elanldggningen har en arsforbrukning som overstiger installerad elproduktion i anlaggningen,
sa kan delar i natet behova forstarkas eller byggas om for att ta emot elproduktionen. Vid
ombyggnad eller forstarkning i natet ska kunden bara sina egna kostnader som denna
orsakar, vilket regleras i ellagen.
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Darav ligger det i allas intresse att en anldaggning inte installeras innan
installationsmedgivande.

Alla ingdende delar i anlaggningen forutsatts vara CE-markta. Elkopplare for elproduktionen
med brytformaga for produktionsanlaggningens totala effekt ska finnas installerad.

Natskydd erfordras vid installation av elproduktion

| hogspanningsanlaggningar med produktion och/eller reservkraft av kategori 4 ska natskydd
installeras i kundens anldaggning. Natskydden bestar normalt av NUS-skydd samt frekvens och
spanningsskydd. Reldaskyddet ska uppfylla SS-EN 60255 och forslag pa instéllningsvarden for
selektivitet formedlas i installationsmedgivandet till elinstallatéren.

Om anlaggningen endast dr avsedd for elproduktion ska anlaggningen uppfylla kraven i bilaga
Reldskydd och felbortkoppling.

Krav pa natskydd vid produktion dar kunden framst ar konsument samt installningar och
forklaringar finns beskrivet i bilagan C4 Elnats krav pa skyddsfunktioner vid anslutning av
produktion i kundanldaggningar.

1.12 Markning

Ledarna i matkretsarna ska vara uppmarkta med varaktig och tydlig ledningsmarkning.
Markning i ledarnas isolation samt tejp ar inte tillrdckligt.

Vid produktion ska uppmarkning med varningsskyltar for bakspanning och
dokumentation finnas i anlaggningen.

| direkt anslutning till elmataren ar det anlaggningsinnehavarens ansvar att det finns en
varningsskylt som informerar om att produktionsanldaggning ar ansluten samt skylt som
visar vilken brytare som ska anvandas for frankoppling av produktionsanlaggningen.
Huvudledningsschema ska finnas uppsatt i direkt narhet till hdgspanningsstallverket.
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Bilaga 1 — Checklista vid driftsattning

Mataren ska vara uppsatt och matbesiktningen ska vara godkand, innan driftbesiktningen.

C4 Elnéats granskning av handlingar och besiktning fritar inte elinstallationsforetaget fran det
ansvar som enligt lagar och foreskrifter aligger denne.

1000 N O O O A I (0 I A I B I

Ritningar och bygghandlingar ar inlamnade kompletta och godkdnda av C4 Elnat
Protokoll 6ver jordtagsmatning ar inlamnat till C4 Elnat
Reldprovningsprotokoll ar inlamnade och godkanda av C4 Elnat

Provningsprotokoll for mattransformatorer (FAT-protokoll) ska Iamnas in och godkédnnas av C4
Elnat nar kunden tillhandahaller egna mattransformatorer

Fardiganmalan ar inskickad med 6nskad dag for mataruppsattning och matbesiktning
Mataren ar uppsatt och matbesiktningen ar godkand

Besiktningsman fran C4 Elnat &r uppbokad

Driftbevis 6verlamnat fran elinstallationsféretaget till C4 Elnat

Avtal om kopplingsansvar ar upprattat mellan C4 Elnat och anldggningsinnehavarens
eldriftansvarige

Atkomst for C4 Elnat &r faststalld, och eventuell dverldamning av kort/nycklar
Uppgifter ar lamnade om vem som ar eldriftansvarig vid driftsattning

Uppgifter ar lamnade om vem som &r eldriftansvarig efter att entreprenaden éverlamnats

Driftsattningen planeras tillsammans med C4 Elnat, vilket forutsatter att natet ar fardigbyggt
och att driftbevis samt besiktningsprotokollet ar godkant. Vid godkand driftbesiktning
behdver C4 Elnat minst 10 arbetsdagar for att uppdatera dokumentation samt avisera om
avbrott och omkoppling i ndtet innan stallverket kan driftsattas.
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Bilaga 2 — Relaskydd och felbortkoppling

| de fall kundens anldggning och C4 Elnats elnat ar bestyckade med reldskydd, ska
relaskydden fungera tillsammans och |6sa selektivt vid fel. Reldskydden ska uppfylla C4 Elnats
krav pa sdker felbortkoppling enligt nedan.

Som en foljd av elnat- eller projektspecifika faktorer kan skyddskrav komma att dandras.
Kunden forbinder sig att félja C4 Elnats andrade krav.

Felbortkoppling i C4 Elndts nat

C4 Elnat installerar skydd for anslutande ledningar och stationer enligt C4 Elnats tekniska
riktlinjer. Dessa skydd koordineras med omgivande nat.

Felbortkoppling i kundens anlaggning

Kunden ar skyldig att tillse att i enlighet med ellagstiftning och gallande foéreskrifter, for att
undvika att person- eller sakskada uppkommer pa egen eller annans anlaggning, finns
fungerande skyddsfunktioner fér den egna anlaggningen. Skydden koordineras med C4
Elnats skydd vad galler funktion och selektivitet.

Instdllningar fér relaskydd

Kunden eller dess ombud ska i tidigt skede for C4 Elnat ge forslag pa installningsvarden av
relaskydd. Reldskyddsinstallningar ska kontrolleras av C4 Elnat. Reldprovningsprotokoll ska
lamnas in vid ny eller férandrad anslutning och godkdnnas av C4 Elnat innan anldggningen
driftsatts. Informationen framgar i installationsmedgivandet till elinstallationsforetaget.

Krav pa natskydd vid produktion samt instéllningar och forklaringar finns beskrivet i bilaga 3.

Storningstalighet
Anlaggningen ska uppfylla de krav som stalls i EIFS 2018:2.

Styrning och reglering av effekt

Kundanlaggningen far endast inmata aktiv effekt pa C4 Elnats nat nar natet ligger i
normalkopplat lage. Vid reservkopplat lage ska anldaggningen stangas ner, alternativt
ombedes kunden att effektreglera ner anldggningen. Om tillsynsmyndigheten alagger C4
Elnat nya krav och regler gillande anslutningens utférande, dger C4 Elnat ratt att alagga
kunden de kostnader som uppkommer for att uppfylla dessa nya krav och regler.

| Allmanna Avtalsvillkor NAT 2012 H punkt 2.4 t.o.m. 2.7 regleras C4 Elnits ritt att avbryta
overforingen av el for att vidta atgarder som ar motiverade av elsakerhetsskal eller for att
uppratthalla en god drift och leveranssakerhet.

Begrdnsning av inmatad aktiv effekt ar en atgard som ska férhindra kollaps eller kritisk
overbelastning i kraftsystemet.

En kontrollerad nedreglering genom en begransningssignal, ar skonsammare an total
frankoppling och ar darfor att foredra. Dartill kan viss produktion kvarsta, om an pa lagre
effekt och snabbare atergang av produktion fas nar driftsituationen sa medger.
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Bilaga 3 — Krav pa skyddsfunktioner vid anslutning av produktion i kundanldaggningar for
uttag

Bakgrund

Den har bilagan beskriver vad som géller for hogspanningsanslutna kunder dar produktion
ansluts i en anlaggning som huvudsakligen ar avsedd for effektuttag fran elnatet. Texten
beskriver i forsta hand solcellsproduktion, men galler i princip for all typ av produktion.
Langre ned i denna bilaga finns ett kapitel som beror reservkraft kategori 4. For rena
produktionsanslutningar (kraftverk) galler andra krav och omfattas inte av denna bilaga.

C4 EInat ansvarar for sakerheten kring sina elanlaggningar. Det finns en rad lagar och
foreskrifter som C4 Elndt maste forhalla sig till for att verksamheten ka anses ge en
betryggande sakerhet. Bland annat att sdkerstalla att jordfel och kortslutningar i C4 Elnats
distributionsnat inte utgor en fara for omgivningen. Traditionellt har det gjorts med
skyddsteknik i fordelningsstationerna. Néar det tillkommer produktion i kundanldggningarna
andras forutsattningarna. Darfor stalls utokade krav pa kunder som ansluter produktion till
C4 Elnats nat.

For att uppfylla kravet pa redundans (n-1) ska det dels finnas skydd for
produktionsanlaggningen (som fér det mesta finns pd Idgspénningssidan) och ett separat
skydd for elnatet som ska méata pa hogspanningssidan. Utover att skydda
produktionsanlaggning och elnatet ska krav enligt forordning (EU) 2016/631 (RFG) med de
svenska fortydligandena enligt EIFS 2018:2 uppfyllas.

Genom att anvanda rekommenderade reldaskyddsinstaliningar pa nasta blad kan kraven
uppfyllas.
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3.1 Krav pa relaskydd for produktionsanlaggning (lagspanning)

Reldskydd pa lagspanningssidan ska utformas i enlighet med AMP.
| AMP finns rekommenderade relaskyddsinstallningar enligt tabell 1.

Skyddsfunktioner Funktionstid Funktionsniva
Overspanningsskydd steg 1 0,2s 230V +20 %
Overspinningsskydd steg 2 3,0s 230V +15%
Underspanningsskydd steg 1 4,0s 230V -20 %
Underspanningsskydd steg 2 10,0 s 230V -15%
Overfrekvensskydd 0,5s 51,5 Hz
Underfrekvensskydd 0,5s 47,5 Hz

Tabell 1. Relaskyddsinstallningar enligt AMP, som skydd for produktionsanldggning.

Produktionsanldggningar pa max 1,5 MW, som klassas som Typ A, kan dven anvanda sig av
rekommenderade relaskyddsinstallningar i ALP for skydden for produktionsanlaggning, se

tabell 2. Solcellsanlaggningar av Typ A kan med férdel anvdanda vaxelriktare med inbyggda

relaskydd som ar typgodkand av Energiféretagen.

Energiforetagen har en forteckning 6ver typgodkanda vaxelriktare,
(www.energiforetagen.se/riktaratt) dessa ar typgodkanda for att uppfylla gallande krav.

Skyddsfunktioner Funktionstid Funktionsniva
Overspanningsskydd steg 1 0,2s 230V +15%
Overspanningsskydd steg 2 60 s 230V +10%
Underspanningsskydd 0,2s 230V -15%
Overfrekvensskydd 05s 51,5 Hz
Underfrekvensskydd 0,5s 47,5 Hz

Tabell 2. Relaskyddsinstallningar enligt ALP, som skydd for produktionsanldaggning.
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3.2 Krav pa relaskydd for elndtet (h6gspanningssidan)

Reldskydd pa hégspanningssidan, ska som minimum besta av skydd mot 6verstrom, over-
och underfrekvens, dver- och underspanning samt spanningsmatande jordfelsskydd (NUS).
Ytterligare skydd for att skydda anldggningen kan behdvas. Rekommenderade
installningsvarden for skydd pa hogspanningssidan i tabell 3.

Skyddsfunktioner Funktionstid Funktionsniva
Overspanningsskydd steg 1 0,5s 1,20 x Uc
Overspanningsskydd steg 2 40s 1,15 x Uc
Underspanningsskydd steg 1 3,5s 0,80 x Uc
Underspanningsskydd steg 2 50s 0,85 x Uc
Overfrekvensskydd 0,5s 52,5 Hz
Underfrekvensskydd 0,5s 47,0 Hz

NUS (spanningsméatande Varde ldmnas av C4 Elnat Varde lamnas av C4 Elnat
jordfelsskydd)

Tabell 3. C4 Elnats rekommenderade reldaskyddsinstaliningar, som skydd for elnatet. Instéllningar enligt AMP kan anvandas.
Ucvarierar mellan 10,6 — 10,8 kV beroende pa vilket natomrade anlaggningen ansluts till.

Overstrémsskydd
Installningsvarde till dverstromsskydd eller val av sakringsstorlek berdknas i samband med
respektive projekt.

Vad ska kopplas bort?

Reldskydd for produktionsanlaggning (lagspanningssidan) ar oftast integrerat i vaxelriktaren
och kopplar bort den enskilda vaxelriktaren.

Relaskydd for elndtet mater pa hogspanningssidan. C4 Elnat stéller inte krav pa att hela
anlaggningen ska kopplas bort av skyddsfunktionen. Det racker om produktionen kopplas
bort. Genom att inte koppla bort hela anlaggningen maojliggdr det en snabbare atergang av
ordinarie verksamhet nar C4 Elnat spanningssatter efter en eventuell storning. Skyddet pa
hogspanningssidan ar till viss del reserv for vaxelriktarskydden och bor inte anvanda samma
brytorgan.

Matkrets

For att forenkla utformningen av skyddsfunktionen som mater pa hégspanningssidan,
erbjuder C4 Elnat att spanningstransformatorn som anvands till debiteringsmatningen kan
anvandas som insignal till skyddet. Notera att huvudspanning ska anvandas till spannings-
och frekvensfunktionen. For NUS anvands deltakopplad spanning. Bada spanningskretsarna
ska avsdkras med separat sakring.

Onatsskydd

Ett baskrav pa all produktionsutrustning ar att det ska finnas skydd mot o6nskad dnatsdrift.
Onét kan uppstd om en del av nitet som innehéller produktion och férbrukning kopplas bort
fran det nationella elnatet. Ett 6nat kan ha en valdigt varierande spanning och frekvens,
beroende pa vilka regleregenskaper produktionskallorna i natet har. Det ar inte méjligt for C4
Elnat att ha kontroll 6ver kvaliteten i leveransen i oplanerade 6nat, darfor ska det finnas
skyddsutrustning som kopplar bort produktionsinmatningen. C4 Elnat forordar att
onatsskydd agerar pd hog eller 1ag frekvens respektive hog eller 1ag spanning.
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NUS

Om produktionsanldggningen ar en del av en hogspanningsanslutning mot C4 Elnéts nat,
maste det finnas skyddsfunktioner som hanterar jordfel i C4 Eln&ts anlaggning. Det &r
fysikaliskt inte mojligt att mata in jordfel i hogspanningsnatet pa lagspanningssidan av
anlaggningen. Darfor kan man till exempel inte anvdanda inbyggda skyddsfunktioner i
vaxelriktare, utan maste installera ett fristaende spanningsmatande jordfelsskydd pa
hogspanningsdelen av anldggningen (NUS).

Generella krav pa fristdende skyddsfunktioner

For fristdende skyddsfunktioner ska vissa krav uppfyllas. Normalt kan flera skyddsfunktioner
hanteras av ett reldaskydd:

e Reldskydden ska vara konstruerade, tillverkade och provade i enlighet med den
senaste upplagan av tillimpliga svenska standarder. Nar sadana saknas galler
Europeisk Standard (EN) och IEC-publikationer.

e Skydden ska alltid fungera nar produktionsanlaggningen ar i drift mot C4 Elnats nat.
Det innebar att ett batterisakrat hjalpkraftsystem kan behdévas. En konstruktion som
kopplar bort produktionen om skyddsfunktionen inte ar tillganglig kan ocksa
accepteras.

e Det ska vara mojligt att prova skydden regelbundet.

Instdllningar och konstruktioner

C4 Elnat ar alltid behjélpliga vid framtagning av installningsvarden for reldaskydd. C4 Elnat ar
forstas ocksa beredda att diskutera olika konstruktionslosningar.

Provning

C4 Elnat ska enligt foreskriftskrav forvissa sig om att felbortkopplingen fungerar som avsett. |
C4 Elnéts egna anlaggningar gors det genom att prova relaskyddsfunktioner vid driftsattning
och sedan regelbundet under anlaggningens livslangd. Det &r ocksa ett krav att sdkerstalla att
felstromma fran kundanlaggningar till fel i C4 Elnats anldggningar hanteras korrekt. Det
kommer goras genom att begéara provningsprotokoll av reldaskyddet for elnatet
(hogspanningssidan) vid driftsattning. C4 Elnat kan dven under anldggningens livstid komma
att begara in provningsprotokoll for reldskydd.

Reservkraft kategori 4

Reservkraft kategori 4 far vara i drift parallellt med C4 EIndts nét och producera ut effekt pa
natet. Som skydd for generatorn ska installningar enligt leverantdrens anvisningar foljas.
Relaskydd for elndtet ska mata pa hogspanningssidan och utformas enligt tidigare stycken.
For reservkraftsinstallationer behéver man se éver hur man bast kopplar bort
produktionskallan fran C4 Elnats nat. Detta for att sakerstalla att reservkraftanlaggningen inte
producerar ut pa elnatet vid planerat internt 6nat eller vid ett oplanerat 6nat i C4 Elnats nat,
under tiden parallelldrift pagar.
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